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Historyczna kopalnia rud rteci w Idriji (Stowenia)

Historic mercury mine in Idriji (Slovenia)
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Tresé: W artykule przedstawiono zarys budowy geologicznej oraz charakterystyke ztoza rudy rteci (cynobru) w okolicach Idriji
(Stowenia), gdzie znajduje si¢ drugie, co do wielkosci (po Almaden w Hiszpanii) ztoze tej rudy. Na przyktadzie zabytkowej
kopalni Idrija opisano bogata histori¢ gornictwa rud rteci, ktorego poczatki datuje si¢ w tym regionie na 1490 rok. Kopalnia
Idrija zostata przeksztatcona w muzeum, a w 2012 roku wiaczono ja do zabytkow Swiatowego Dziedzictwa UNESCO.

Abstract: This paper presents a profile of geological structure and characteristics of mercury deposit (cinnabar) in the area of Idriji in
Slovenia with the second-largest (after Almaden in Spain) deposit of this ore. The monumental Idrija mine was an inspiration
to describe the rich history of mercury mining, the beginning of which is originally dated back to 1490. Idrija mine was
transformed into a museum and included on UNESCO's World Heritage List in 2012.
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1. Wprowadzenie

Rtec jest pierwiastkiem, ktory rzadko wystgpuje w przy-
rodzie; mozna ja spotkaé w postaci rodzimej lub najczgécie;,
z uwagi na jej wlasciwosci sulfofilne, w polaczeniu z jonem
siarki (HgS) jako czerwony cynober lub rzadziej wystepujaca
w przyrodzie czarng odmiang — metacynober. Mozliwosci
geochemicznej i ztozowej koncentracji rteci $cisle wigza si¢
z 16znymi etapami hydrotermalnej dzialalnosci magmowe;j
[1,7].

Najwicgksze ztoza rud rteci zwigzane sg z dwoma regio-
nami w Europie: Hiszpania, w ktorej wystepuje najwigksze
na $wiecie zloze w Almaden oraz ze Stowenia, gdzie z okolic
Idriji znane jest drugie, co do wielkosci ztoze na §wiecie. Oba
te oSrodki w 2012 roku zostaly wpisane na list¢ zabytkow
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO, z uwagi na ich bardzo
dtuga tradycje gornicza i kulturowa. Obok nich znane sg row-
niez ztoza rteci we Wloszech, Zagltebiu Donieckim, Kalifornii
i Meksyku. W ostatnich latach najwiekszym producentem rteci
sa Chiny, gdzie wielkos$¢ produkceji w 2009 r. wyniosta 1400
ton — przy wielkos$ci produkcji na $wiecie 1941 ton [8, 9].

Idrija potozona jest na obszarze orogenu alpejskiego,
w zachodniej czgéci Stowenii (rys. 1), nad rzeka Idrijca [3].

#  Politechnika Slaska, Gliwice

Historia gornictwa rud rteci w tym regionie si¢ga 1490 roku.
Podaje si¢, ze w ciagu prowadzonej przez 500 lat eksploatacji,
z kopalni w Idriji uzyskano 107 700 ton ptynnej rteci.
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Rys. 1. Szkic lokalizacji regionu Idriji
Fig. 1. Sketch of Idrija location

2. Budowa geologiczna zloza Idrija

Budowa geologiczna ztoza Idrija jest bardzo skompliko-
wana i stanowi efekt roznorodnej sedymentacji, ktora miata
miejsce na granicy paleozoiku oraz mezozoiku i trwata do
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eocenu. W profilu stratygraficznym wystepuje 5500 m skal  nie znaleziono Zadnych skamieniatosci a ich wiek nie jest do
osadowych i wulkanicznych (rys. 2, 3). konca ustalony.

Najstarszymi skatami regionu s czarne tupki ilaste i szare Sedymentacja na granicy paleozoiku i mezozoiku odby-
drobnoziarniste piaskowce facji Grode. Wsrod tych osadow ~ wata si¢ nieprzerwanie. W dolnej czgéci utwordw fazy scy-
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tyjskiej pojawiaja si¢ dolomity z domieszka piaskowcow oraz
hupki wapienne (z domieszkg miki) i z soczewkami wapieni
oolitowych, natomiast w czgsci gornej dolomity i wapienie
margliste. Na potudnie i poludniowy wschod od ztoza rudy na
powierzchni wystepuja czesto dolno- i gornokredowe wapie-
nie. Nad nimi zalegaja osady eocenskiego fliszu stanowigce
najmtodszy morski osad na tym terenie.

Z%oze w 1driji powstato w srodkowym triasie. Wystepujace
w skalach przedlongobardzkich ciata rudne sa pochodzenia
epigenetycznego, natomiast w warstwach skonca (goérny
longobard) spotyka si¢ takze utwory syngenetyczne. W czasie
powstawania tych warstw roztwory bogate w opary Hg wyle-
waty si¢ bezposrednio na morskie dno [3, 4, 11].

W ztozu Idrija glowng ruda rteci jest cynober (HgS), obok
ktérego mozna zaobserwowad wystapienia rteci rodzimej (Hg)
w postaci wykroplen.

Cynober stanowi jeden z podstawowych mineratow rteci.
Podaje si¢, ze zostal odkryty przez starozytnych Grekow
w VII w p.n.e. w okolicach Almaden [1]. Poczatkowo byt
uzywany jako czerwony pigment i dopiero Rzymianie odkryli
jego wlasciwosci. W przesztos$ci minerat ten stuzyt do pro-
dukcji farb. W przyrodzie cynober wydziela si¢ z roztworow
epitermalnych, czgsto towarzyszy mu jego polimorficzna
odmiana — metacinnabaryt. Wydobywanie cynobru stwarza
zagrozenie dla zdrowia ludzi z uwagi na toksyczny charakter
rteci, ktora dziata szkodliwie m.in. na drogi oddechowe i moze
kumulowa¢ si¢ w organizmie [7, 10]. W srodowisku przyrod-
niczym rtec jest uwazana za jeden z najbardziej toksycznych
pierwiastkow, nawet przy dos¢ niskich stgzeniach [6].

Cynober charakteryzuje si¢ barwg i rysa intensywnie
czerwong, czasem okreslang jako szkartatna, potyskiem dia-

a)

mentowym, ktory z uwagi na form¢ wystgpowania cynobru
w postaci zbitych lub drobnoziarnistych skupien nie zawsze
jest widoczny, przelamem nieréwnym, niewielka twardo$cia
(wg skali Mohsa 2,0-2,5) i znaczng kruchoscia.

W ztozu Idrija cynober tworzy drobnoziarniste nagroma-
dzenia, utozone w smugi lub plamy na powierzchni tupkéw
(rys. 4 a). W niektérych miejscach minerat ten wypelnia
szczeliny powstate w gérotworze. Moze tez wystepowaé
w formie rozproszonej jako pigment nadajacy skatom czer-
wone zabarwienie. Takie formy wystepowania cynobru sa
najbardziej dla niego charakterystyczne, chociaz w ztozu
znajdowano réwniez jego wigksze nagromadzenia w postaci
zwartych skupien o intensywnie czerwonej barwie (rys. 4 b).

Rte¢ rodzima w ztozu Idrija tworzy kuliste wytracenia
o charakterystycznej srebrzystej barwie, wystepujace w obrebie
hupkow (rys. 5, 6). Tego typu nagromadzenia powstaja podczas
urabiania skal bogatych w cynober, dlatego wystgpowanie rteci
rodzimej w kopalniach rud Hg jest zjawiskiem powszechnym.
Na skal¢ przemystowa rte¢ otrzymuje si¢ z cynobru przez
utlenianie rudy strumieniem powietrza i kondensacj¢ par wy-
tworzonej rtgci albo za pomoca reakeji HgS z Fe [1].

Rtec¢ znajduje zastosowanie m.in. w procesach amalgama-
cji do pozyskiwania zlota i srebra ze z16z o duzym rozdrob-
nieniu kruszcow. W czasie tego procesu metale rozpuszczaja
si¢ w rteci tworzgc amalgamaty, z ktdrych nastgpnie sg od-
zyskiwane przez odparowanie rteci. Powszechnie stosowano
ja do wypelniania termometréw, jednak w chwili obecne;j,
w Unii Europejskiej wprowadzono dyrektywe zakazujaca
stosowania rtgci w termometrach lekarskich oraz innych
urzadzeniach pomiarowych, przeznaczonych do otwartej
sprzedazy konsumentom.

Rys. 4. Cynober; a — nagromadzenie mineralu w zlozu, b — cynober oraz uzyskany z niego pigment
Fig. 4. Cinnabar; a — accumulation of the mineral in the deposit, b — cinnabar and the pigment obtained from it

Rys. 5. Rte¢ rodzima w tupkach ze zloza Idrija
Fig. 5. Native mercury in the shales from Idrija deposit

Rys. 6. Rte¢ rodzima
Fig. 6. Native mercury



122 PRZEGLAD GORNICZY

2014

3. Historia wydobycia rud rteci w Kopalni Idrija

W poczatkowym okresie eksploatacji (XV w.) rudg
pozyskiwano na wychodniach tupkéw wystepujacych w
poblizu dzisiejszej kopalni, w poblizu kosciota $w. Trojcy.
Wyczerpanie si¢ zasobéw wymusito koniecznos$é prowadze-
nia wydobycia podziemnego. Pozostaloscig po pierwszych
probach takiej dziatalnosci jest zachowany do dzi$§ Szyb
Antoniego datowany na 1500 rok, stanowigcy najstarsza
cze$¢ kopalni. Obecnie miejsce to z zewnatrz wyglada jak
budynek mieszkalny, dopiero po wejsciu okazuje si¢, ze
z jego wnetrza wehodzi sie do kilkusetmetrowej sztolni, sta-
nowiacej droge do kopalni (rys. 7).

Najdawniejsza eksploatacja rud rtgci w sztolni odbywata
si¢ rgcznie za pomocg dtut i mtotkdw, a do transportu uzywano
drewnianych wozow, ktore poczatkowo zamiast po szynach
poruszaty si¢ po deskach (rys. 8). Mechanizacj¢ wprowadzono
do kopalni dopiero po drugiej wojnie Swiatowe;.

W pierwszych latach istnienia kopalni stosowano system
eksploatacji poprzecznej, z pietra od dotu do gory. Metoda ta
jednak nie sprawdzita si¢, dlatego wprowadzono system z gory
w dot, ktory zmniejszat ryzyko gromadzenia si¢ oparow rteci.

Poczatki wydobywania rteci z rudy o duzej domieszce
hupkéw byly bardzo prymitywne. Rude zawierajaca rteé
rodzimg ptukano pod biezaca woda przez coraz gestsze sita.
W czasach pdzniejszych rtg¢ uzyskiwano poprzez prazenie
bogatej, cynobrowej rudy w dotach, znajdujacych si¢ naj-
pierw w okolicy kopalni, a nastgpnie takze w pobliskich

a)

lasach, gdzie jeszcze dzi$ znajduja si¢ pozostatosci po starych
prazalniach. Straty drogocennego metalu byly duze, dlatego
juzw 1537 roku wybudowano pierwsze prazalnie, w ktorych
wykorzystywano naczynia z wypalanej gliny, a pézniej row-
niez naczynia z kutego zelaza. Po wprowadzeniu zeliwnych
retort technologia pozyskiwania rteci wymagata uprzednie-
go przygotowania rudy, dlatego w 1696 roku wzniesiono
pierwsza sortowni¢ i ttuczarke do rozdrabniania urobku.
W 1751 roku, dyrektor Anton Hauptmann wprowadzit tzw.
hiszpanskie piece. Przetransferowano je z Almadén, co jest
dowodem zwiazkow i wymiany doswiadczen migdzy tymi
kopalniami. Piece te byty znane w Almadénie pod nazwa
piecow Bustamante. Najwigkszy postep w rozwoju wytopu
rteci w Idriji stanowito wprowadzenie pieca Cermaka-Spireka,
ktéry zostal zmodernizowany przez konstruktoré6w w latach
1873+1886. W tym czasie stanowit on najwigksze osiagnigcie
w zakresie technologii prazenia rud rteci w §wiecie. Stuzyt
przede wszystkim do prazenia precyzyjnie rozdrobnionej rudy,
za$ do prazenia rudy gruboziarnistej uzywano pieca szybowe-
go. Piec zasypowy Cermaka-Spireka w swojej poprawione;j
wersji dziatat do roku 1974. Ostatniej modernizacji prazalni
dokonano w 1961 roku, uruchamiajac nowe piece rotacyjne;
w latach 1965-+1977 dziataty trzy takie piece. Po ponownym
uruchomieniu produkcji, w 1984 roku, dziatat juz tylko jeden
piec, ktory ostatecznie wygaszono we wrzesniu 1995 roku,
kiedy to wydobyto ostatnie 8 ton rteci. Znajdujacy si¢ w Idriji
piec rotacyjny jest najwickszym, zachowanym w $wiecie
piecem, stuzacym do przerobki rudy rteci [11, 12].

" R -

Rys. 7. Szyb Antoni; a — widok z zewnatrz, b — wejscie do sztolni wewnatrz budynku
Fig. 7. Antoni shaft; a — outside view, b — entrance to adit inside the building

Rys. 8. Wyrobiska goérnicze w kopalni w Idriji
Fig. 8. Mining excavations in Idrija mine
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4. Kopalnia w Idriji jako zabytek techniki na LiScie
Swiatowego Dziedzictwa UNESCO

Z uwagi na fakt, ze miasto Idrija bylo drugim co do wiel-
kosci o$rodkiem wydobycia rud rteci na §wiecie, od wiekoéw
uwazano je za centrum postepu naukowego i technologicz-
nego. Administracja kopalni rteci miescila si¢ w zamku
Gewerkenegg (XVI w.), ktory dominuje nad miastem, dzi$
miesci si¢ w nim muzeum miejskie.

Witadze muzeum oraz kopalni dbajg o zachowanie
bogatego dziedzictwa geologicznego, technologicznego
i etnograficznego oraz kultury regionu. W 2012 roku, project
,»Heritage of Mercury. Almadén and Idrija” zostat zgloszony
do UNESCO i wiaczony do zabytkéw na liScie Swiatowego
Dziedzictwa (World Heritage List) [11, 12].

5. Podsumowanie

Kopalnie rud rteci w Idriji mozna zaliczy¢ do zabytkow
techniki rangi §wiatowej. Ponad 500 lat tradycji gorniczych
oraz rzadko wystgpujace ztoza surowcoéw mineralnych — rud
rteci, bogate w cynober sprawiaja, ze opisywany obiekt
stanowi unikatowg atrakcje turystyczng. Zagospodarowanie
zabytkowej kopalni oraz fachowe ushugi przewodnickie za-
pewniaja przekazanie szerokiej i wielodyscyplinarnej wiedzy
z dziedziny gornictwa (glownie eksploatacji zt6z), geologii,
mineralogii oraz historii rozwoju przemystu. Szczegolnie in-
teresujace, zwlaszcza dla geologdw, sg naturalne wystapienia
rtgci rodzimej. Uznanie kopalni rud rteci w Idriji za zabytek
z listy Swiatowego Dziedzictwa UNESCO s$wiadczy o jej
nieprzecigtnych walorach geologicznych i gorniczych.

Literatura

1. Bolewski A. (red.): Encyklopedia surowcow mineralnych. Wydawnictwo
CPPGSMIE PAN, Krakow 1992.

2. Car J.: Angular tectonic-erosional unconformity in the deposit’s part
of the Idrija Middle Triassic tectonic structure (inSlovene with English
summary). Geologija 31-32, 1990, pp. 267+284.

3. Kavci¢ M., Peljhan M.: Geological Heritage as an Integral Part of Natural
Heritage Conservation Through Its Sustainable Use in the Idrija Region
(Slovenia). Geoheritage no. 2, 2010, pp. 37+154.

4. Lavric J. V, Spangenberg J. E.: Stable isotope (C, O, S) systematics
of the mercury mineralization at Idrija, Slovenia: constraints on fluid
source and alteration processes. Mineralium Deposita no. 38, 2003, pp.
886+899.

5. Miakar I, Drovenik M.: Structural and genetic particularities of the Idrija
mercury ore deposit (in Slovene with English summary). Geologija 14,
1971, pp. 67+126.

6.  Pasieczna A.: Rtg¢ w glebach obszarow zurbanizowanych Polski.
Przeglad Geologiczny, vol. 60, nr 1, 2012, s. 46+58.

7.  Polanski A.: Geochemia i surowce mineralne. Wydawnictwa
Geologiczne, Warszawa 1988.

8.  Probierz K.: Ztoze Almaden — Hiszpania, czyli ludzie w rteci — rtgé
w ludziach. Przeglad Gorniczy, nr 12, 2010, s. 102+106.

9.  Stanienda K.: Produkcja gornicza surowcoéw mineralnych w $wiecie
w roku 2009. Wiadomos$ci Gornicze nr 2, 2012, s. 103+115.

10. Sapota A., Skrzypinska-Gawrysiak M.: Pary rteci i jej zwiazki nieorga-
niczne. Podstawy i Metody Oceny Srodowiska Pracy, nr 3 (65), 2010,
s. 85+149.

11.  http://www.rzs-idrija.si/

12. http://www.culture.si/en/Idrija_Mine Museum




